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FREEZE DRY MACHINES

HAKKIMIZDA

Reem Freeze Dry Makinalari olarak, Tiirkiye'de liyofilizasyon makinalari {iretimi konusunda 6ncii bir kurulusuz.
2011 yilinda attigimiz temeller {izerine gelismis mithendislik calismalariyla birlikte Freeze Dry Makinalarinin
tiretimini gerceklestiriyoruz.

Tesisimiz, Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunmakta olup, tasarim ve ge11§t1rme asamalarindan
{iretim siirecine kadar tamamini burada gerceklestiriyoruz. Urettigimiz makineler i¢in 5 yillik bir miihendislik
ve AR-GE ¢alismalar yiiriitiiyoruz.

Reem Freeze Dry Makinalari olarak, kiiciik capl liyofilizasyon makinelerinden endiistriyel tiretim yapan
liyofilizasyon makinelerine kadar genis bir tiretim yelpazesine sahibiz.

Kondenser kapasiteleri 25 kg ile 2000 kg arasinda degisen liyofilizasyon makineleri iiretiyoruz. Urettigimiz
makineler, arastirma tesislerinden ticari amach endiistriyel kurutma operasyonlarina kadar bir¢ok alanda
kullanilmak tizere tasarlanmustir.

Dondurarak kurutma, diger adiyla liyofilizasyon teknolojisi sayesinde meyveler, et ve et iiriinleri, siit tirtinleri ve
yumurta, sebzeler, tathlar, cesitli yemekler, belge koruma, miize koruma ve teknolojik sanayi tiriinlerini etkili bir
sekilde koruma altina alabilirsiniz. Bu yontemle, {iriinlerin dogal 6zellikleri, lezzetleri ve besin degerleri biiyiik
olctide korunur. Kurutulmus irtinlerin uzun siire dayanikli olmasi, cevresel etkenlere karsi direngli olmasi ve

dogru depolama kosullar1 saglandiginda yillarca hatta yiizyillarca saklanabilmesi avantajlarindan yararlanabilirsiniz.
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Reem Freeze Dry Makine, teknolojiyi ve uluslararasi standartlari referans alip, kendini siirekli yenileyen, gelistiren
risk ve firsatlar1 belirleyerek miisterilerimiz, tedarikgilerimiz ve is ortaklarimizla karsilikli giiven ve memnuniyet
bilincini asilayacak sekilde tanimlanmig kalitede giivenli ve yasal iiriin ilkeleri cercevesinde calisir.
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Ttim faaliyetlerimizde bulunurken de;

*  Yasal mevzuatlara, kanuni diizenlemelere ve miisteri sartlarina uymayi,

» Kalite yonetim sistemi ve gida giivenligi yonetim sistemi dogrultusunda yiiriittiiglimiiz proseslerde gerekli
iyilestirmeyi,

» Tiim miisterilerimiz, tedarikgilerimiz ve is ortaklarimizda ytiriittigiimiiz projelerde termin, maliyet ve hijyen
ozellikleriyle sektdrde "Reem Kalitesi" ile ayricalikli hale gelmeyi,

o Tim ¢alisanlarimizin, yeteneklerini en {ist seviyede kullanabilen bireyler haline gelmeleri icin egitime ve ekip
¢alismasina 6nem vermeyi bu dogrultuda tiim ¢alisanlarda kalite bilincini yerlestirmeyi,

e Topluma ve cevreye saygili, 6rnek bir kurulus olmayi ve is hacmini siirekli gelistirerek tilke ekonomisine
katkida bulunmay1 taahhiit eder.




FREEZE DRY MACHINES

LIYOFILIZASYON (FREEZ DRY) NEDIR?

Liyofilizasyon, dondurarak kurutma veya freeze-drying olarak da bilinen bir islem, bir maddenin suyunun diisiik
sicaklikta dondurularak ve ardindan diisiik basing altinda buharlasmasi i¢in 1sitilarak suyun maddeden
uzaklastirilmasi islemidir. Bu yontem, maddenin icerdigi suyun kati halde bulunan buzdan gaz haline gecerek
dogrudan buharlagsmasi prensibine dayanir, sivi faz atlamasi olarak da adlandirilir.

Liyofilizasyon iglemi, maddenin yapisal biitiinliigiinti korurken suyun direkt olarak siv1 fazindan gaz fazina
gecmesini saglar. Islem ii¢ asamadan olusur: dondurma, sublimasyon (su buharlagsmasi) ve desorpsiyon
(su buharinin uzaklagtirilmasi).

Dondurma: Maddeler, genellikle diisiik sicaklikta (-50 ila -80°C) dondurulur. Bu asamada, su molekiilleri donar
ve kat1 halde buz olusturur. Dondurulmus hale getirme islemi, maddenin yapisini korumak ve reaksiyonlari
yavaslatmak icin kullanilir.

Sublimasyon: Dondurulmus maddenin tizerine diisiik basing uygulanir ve maddenin sicakligi yavas yavas artirilir.
Bu stiirecte, su buhar1 dogrudan buzdan gaz haline geger, yani su molekiilleri kat1 halden sivi halden gegmeden
dogrudan buharlasir. Bu adim, maddenin su icerigini hizla azaltirken maddenin yapisini korur.

Desorpsiyon: Sublimasyon igslemi tamamlandiktan sonra, maddenin su igerigi hala diisiik diizeyde olabilir.
Bunun i¢in, daha yiiksek bir sicaklikta (genellikle 20 ila 30°C) ve diisiik basing altinda maddenin su buhari
desorbe edilir ve tamamen uzaklastirilir. Bu adimda, maddenin kurulugu artirilir ve uzun siireli depolama icin
stabilize edilmis bir tiriin elde edilir.

Liyofilizasyon, bir maddenin su igerigini azaltirken yapisal biitiinliigiinii koruyarak, uzun stireli saklama, tasima
ve kullanma imkani saglar. Bu nedenle, hassas veya termolabil olan bilesenlerin stabilitesini korumak icin ilag
endiistrisinde, biyomedikal arastirmalarda, gida endiistrisinde ve diger bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilan
bir yontemdir.

KULLANIM ALANLARI

Freeze-drying, bilimsel arastirmalardan gida endiistrisine kadar cesitli alanlarda kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde, bir madde 6nce dondurulur ve ardindan diisiik basing altinda su buharlagmasi icin 1sitilir. Boylece,
maddenin icerdigi su buharlasir ve maddenin yapisal biitiinliigii korunur. Freeze-drying'in kullanim alanlari
sunlari icerir:

Gida Endiistrisi: Freeze-drying, gidalarin raf émriinii uzatmak ve agirhgim azaltmak icin kullanihir. Ornegin, kahve,
meyve, sebze, deniz {irlinleri ve hazir yemekler gibi bir¢ok gida iiriinii freeze-drying isleminden gecirilerek daha uzun
stire saklanabilir hale getirilir.

i_lag Endiistrisi: Freeze-drying, ilaclarin stabilitesini artirmak ve uzun siire saklanabilir hale getirmek i¢in kullanilir.
Ozellikle, protein bazli ilaglar ve asilar gibi hassas bilesenler freeze-drying yontemiyle stabilize edilir.

Biyomedikal Aragtirmalar: Freeze-drying, biyolojik 6rneklerin uzun vadeli saklanmast igin yaygin olarak kullanilir.
Ornegin, hiicre kiiltiirleri, enzimler, kan 6rnekleri, viriisler ve bakteriler freeze-drying ile dondurulabilir ve daha sonr
yeniden hidrate edilerek kullanilabilir.

Kozmetik Endiistrisi: Freeze-drying, kozmetik irtinlerde kullanilan aktif bilegenlerin stabilitesini artirmak igin
kullanilir. Ornegin, cilt bakim {irtinlerinde kullanilan peptidler ve bitki 6zleri freeze-drying yontemiyle islenerek
etkinliklerini korurlar.

Sanat ve Arkeoloji: Hassas tarihi belgeler, sanat eserleri ve arkeolojik buluntularin korunmasi icin freeze-drying
kullanilabilir. Bu yontem, nemi uzaklastirarak materyallerin ¢tirtimesini veya bozulmasini onler.

Astronomi ve Uzay Arastirmalari: Uzay arastirmalarinda, freeze-drying yontemi uzayda uzun siire dayanabilen ve
yeniden hidrate edilebilen besin maddelerinin tiretiminde kullanilir.

Bu sadece freeze-drying'in bazi kullanim alanlarinin birkag 6rnegidir. Teknolojinin yayginlagmasiyla birlikte daha
fazla sektorde freeze-drying'in kullanimi artmaktadir.




FREEZE DRY MACHINES

FREEZ DRY ILE KURUTMANIN AVANTAJLARI

Freeze dry (liyofilizasyon) yontemi, bircok avantaja sahip olan bir kurutma yontemidir. Iste freeze dry'in
bazi avantajlari:

Korunmus Besin Degeri: Freeze dry, diisiik sicaklikta kurutma yaparak besin maddelerinin yapilarini ve besin
degerlerini korur. Bu yontem, besinlerin igerdigi vitaminler, mineraller ve diger besin bilesenlerinin biiyiik 6lciide
korunmasini saglar. Bu da kurutulmus gidalarin besin degerinin taze gidalara yakin olmasini saglar.

Uzun Raf Omrii: Freeze dry islemi, suyun maddeden tamamen uzaklastirilmasim saglar. Bu, gidalarin uzun bir raf
omriine sahip olmasini saglar. Kurutulmus gidalar, 1sik, nem ve oksijen gibi cevresel faktorlerden daha az etkilenir
ve genellikle yillarca saklanabilir.

Hafiflik ve Kolay Saklama: Freeze dry islemi, gidalardaki suyun ¢ikarilmasiyla agirligin biiyiik olciide azalmasini
saglar. Bu da kurutulmus gidalarin hafif olmasini ve kolayca taginabilir ve saklanabilir olmasini saglar. Ayrica,
kurutulmus gidalarin hacmi de azalir, bu da depolama alani1 konusunda avantaj saglar.

Yeniden Hidrate Edilebilirlik: Freeze dry islemiyle kurutulmus gidalar, su eklenerek yeniden hidrate edilebilir. Bu
ozellik, kurutulmus gidalarin kullaniminin kolay ve pratik olmasini saglar. Gidalar su eklenerek orijinal kivam ve
lezzetlerine geri doner.

Yogun Tat ve Aroma: Freeze dry islemi, gidalardaki suyun buharlastirilmasiyla birlikte tat ve aroma bilesenlerinin
yogunlagsmasina neden olur. Bu da kurutulmus gidalarda zengin bir tat ve aroma profili olusturur.

Azalan Mikroorganizma Aktivitesi: Freeze dry islemi, mikroorganizmalarin biiytimesi ve cogalmasini engelleyen
diisiik sicaklik ve diisitk nem kosullar1 saglar. Bu da kurutulmus gidalarin mikrobiyal bozulmalara karsi daha
dayanikli olmasini saglar.

Bu avantajlar, freeze dry yonteminin gida endiistrisinde, ila¢ endiistrisinde, biyomedikal arastirmalarda ve diger
bir¢ok alanda yaygin olarak tercih edilmesinin temel nedenleridir.
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FREEZE DRY MACHINES

RM25 FREEZE DRYER

RM25 genel amach dondurarak kurutma makinesi (freeze dryer), gida kurutma tekniklerinde gerekli faktorleri goz
oniine alip tasarlanmistir. Bu dondurarak kurutma makinesi, gesitli biyolojik, kan, plazma ve farmasotik tirtinleri

kurutma yetenegine sahiptir.

TEKNIiK OZELLIKLER

Kazan Olgiileri

Kazan Hacmi

Buz Kondenser Kapasitesi

GENEL OZELLIKLER
Makina Dis Boyut Olgiileri En: goomm Boy: 1400mm Yiikseklik: 1800mm

Cap: 550mm Derinlik: goomm

200 Litre

20 Kg

Fiziksel Ozellikleri

Sogutma Grubu

Makina Olgiileri
En: goomm

Boy: 1400mm
Yiikseklik: 1800mm

Kazan Hacmi

200 Litre
Tim Kazan AISI R304L
Paslanmaz Celik

Buz Kondenseri

3HP Sogutma Giicii

Sicak Gaz Defrost

VFD ile Verimli ve Efektif Kompresor Giicii
Yonetimi

Raflar

Tepsi Olgiileri 0.34m x 0.4m

Tepsi Adedi 12

Toplam T epsi Alani 1.7 m2

Kullanilabilir Raf Yiiksekligi 4cm

Uriin Yiikleme Bosaltma icin Tepsi + 12 Adet

Isiticilar

Standart Sicaklik min -45 Derece Santigrat
Opsiyonel Sicaklik min -75 Derece Santigrat

Buz Kondenser Kapasitesi 20 kg

Maksimum 1 derece yiizey sicaklik farki

0.1 Derece Isitma Hassasiyeti

Maksimum Ayarlanabilir Sicaklik 120 derece
Homojen Is1 Dagilimi

Giig

Kurulu Giig: 15 kW
Enerji Tiiketimi: 3 kW/saat

Otomasyon Sistemi

BECKHOFF PLC

12 Kanal PID Sicaklik Kontrol Cihazi
7" HMI

10 Adimli, 10 Adet Recete

Tdm Motorlar PID VFD Kontrolli

Vakum Sistemi

25m°Cift Rotary Vane Pompa
VFD Kontrollii Vakum Stabilizatori

Defrost

Sicak Gaz Defrostu
Statik Isitma




FREEZE DRY MACHINES

RM180o FREEZE DRYER

RM180 genel amach dondurarak kurutma makinasi 17 o kg buz kapasitesine ve 17 m2 raf alanina sahiptir ve ¢esitli
biyolojik, farmasotik, beslenme ve genel gida tirtinlerini kurutabilir.

GENEL OZELLIKLER
Makina Dis Boyut Olgiileri En: 1900omm Boy: 3600mm Yiikseklik: 2300mm
Kazan Olgiileri Cap: 1300mm Derinlik: 2200mm
Kazan Hacmi 3900 Litre
Buz Kondenser Kapasitesi 170 kg
TEKNIK OZELLIKLER
Fiziksel Ozellikleri Sogutma Grubu Otomasyon Sistemi

Makina Olgiileri

En: 1900mm

Boy: 3600mm
Yiikseklik: 2300mm

Kazan Hacmi

3900 Litre

Tiim Kazan ve Makina Bilesenleri AISI R304L
Paslanmaz Celik

Buz Kondenseri

Standart Sicaklik min -45 Derece Santigrat
Opsiyonel Sicaklik min -75 Derece Santigrat
Buz Kondenser Kapasitesi 170 kg

30HP Sogutma Giici

Sicak Gaz Defrost

VFD ile Verimli ve Efek tif Kompresor Giicii
Yonetimi

Raflar

Tepsi dl¢iileri 0.4 7m x 0.8m
Tepsi Adedi: 46

ﬁrﬁn Yiikleme Bogaltma Degisimi
I¢in Tepsi +46 Adet

Toplam tepsi alani 17 m2
Kullanilabilir Raf Yiiksekligi 4cm

Isiticilar

PID Kontrollii

Maksimum 1 derece yiizey sicaklik farki

0.1 Derece Isitma Hassasiyeti

Maksimum Ayarlanabilir Sicaklik 120 derece
Homojen Is1 Dagilimi

Gii¢

Kurulu Gii¢ Gereksinimi: 50 kW
Enerji Tiiketimi: 15 kW / saat

BECKHOFF PLC

24 Kanal PID Sicaklik Kontroldri
10" HMI

10 Adimli, 10 Adet Recete
Ayarlanabilir Isitma Rampasi

Vakum Sistemi

120m° ¢ift rotary vane pompa
VFD Kontrollii Vakum Stabilizatori

Defrost

Sicak Gaz Defrostu
Fanli1 Dinamik Hava Sirkiilasyonu




FREEZE DRY MACHINES

RM500 FREEZE DRYER

RMs500, biiyiik 6lgekli ticari kullanim igin 6zel olarak tasarlanmig endiistriyel dondurarak kurutma makinesidir.
1000 kg buz kapasitesine ve 78 m2 raf alanina sahiptir. Cesitli biyolojik, farmasotik, beslenme ve genel gida iiriinleri
kurutabilir.

GENEL OZELLIKLER
Makina Dis Boyut Olgiileri En: 2000mm Boy: 7500mm Yiikseklik: 2500mm
Kazan Olgiileri Cap: 1800omm  Derinlik: 7000mm

Kazan Hacmi 17800 Litre

Buz Kondenser Kapasitesi 1000 kg
TEKNIK OZELLIKLER
Fiziksel Ozellikleri Sogutma Grubu Otomasyon Sistemi

Makine Dairesi Olgiileri
En: 1600 mm

Boy: 3100 mm
Yiikseklik: 2000 mm

Kazan Hacmi

17800 Litre
Tim Kazan ve makina bilesenleri AISI R304L
Paslanmaz Celik

Buz Kondenseri

Standart Sicaklik min -45 Derece Santigrat
Opsiyonel Sicaklik min -70 Derece Santigrat
Buz Kondenser Kapasitesi 1000 kg

2x30HP Sogutma Giicii

Sicak Gaz Defrost

VFD ile Verimli ve Efektif Kompresor Giici
Yonetimi

Raflar

Tepsi ol¢iileri 0.47m x 0.8m
Tepsi adedi 208
Toplam tepsi alani 78 m2

Kullanilabilir Raf Yiiksekligi 4cm
Uriin Yiikleme Bosaltma Degisimi
icin Tepsi +208 Adet

Isiticilar

Maksimum 1 derece yiizey sicaklik fark:

0.1 Derece Isitma Hassasiyeti

Maksimum Ayarlanabilir Sicaklik 120 derece
Homojen Is1 Dagilimi

Giig

Kurulu Gii¢ Gereksinimi: 120 kW
Enerji Tiikketimi: 40 kW / saat

BECKHOFF PLC

48 Kanal PID Sicaklik Kontrolorii
10" HMI

10 Adimli, 10 Adet Recgete
Ayarlanabilir Isitma Rampasi

Vakum Sistemi

225m 3 ¢ift rotary vane pompa ve
600m 3/saat blower
VFD Kontrollii Vakum Stabilizatoéri

Defrost

Sicak Gaz Defrostu
Elektronik PWM kontroliin Fanli Dinamik
Hava Sirkiilasyonu




FREEZE DRY MACHINES

RM1o000 FREEZE DRYER

RM1000, biiyiik olgekli ticari kullanim icin 6zel olarak tasarlanmis endiistriyel dondurarak kurutma makinesidir.
2000 kg buz kapasitesine ve 156 m2 raf alanina sahiptir. Cesitli biyolojik, farmasotik, beslenme ve genel gida tirtinleri

kurutabilir.

GENEL OZELLIKLER

Makina Dis Boyut Olgiileri

Kazan Olgiileri

Kazan Hacmi

En: 2000mm Boy: 14500mm Yiikseklik: 2500mm

Cap: 18oomm Derinlik: 14000mm

35600 Litre

Buz Kondenser Kapasitesi 2000 kg
TEKNIK OZELLIKLER
Fiziksel Ozellikleri Sogutma Grubu Otomasyon Sistemi

Makine Dairesi Olgiileri
En: 2000 mm

Boy: 4500 mm
Yiikseklik: 2000 mm

Kazan Hacmi

35600 Litre
Tiim Kazan ve makina bilesenleri AISI R304L
Paslanmaz Celik

Buz Kondenseri

Standart Sicaklik min -45 Derece Santigrat
Opsiyonel Sicaklik min -70 Derece Santigrat
Buz Kondenser Kapasitesi 2000 kg

4x30HP Sogutma Giicii

Sicak Gaz Defrost

VFD ile Verimli ve Efektif Kompresor Giicii
Yonetimi

Raflar

Tepsi ol¢iileri 0.4 7m x 0.8m
Tepsi adedi 416

Toplam tepsi alan1 156 m2
Kullanilabilir Raf Yiiksekligi 4cm

Uriin Yiikleme Bosaltma
Degisimi icin Tepsi + 416

Istticilar

PID Kontrolli

Maksimum 1 derece yiizey sicaklik farki

0.1 Derece Isitma Hassasiyeti

Maksimum Ayarlanabilir Sicaklik 120 derece
Homojen Is1 Dagilim1i

Gii¢

Kurulu Gii¢ Gereksinimi: 240 kW
Enerji Tiikketimi: 65 kW/saat

BECKHOFF PLC

96 Kanal PID Sicaklik Kontrolori
10" HMI

10 Adimli, 10 Adet Recete
Ayarlanabilir Isitma Rampasi

Vakum Sistemi

225m° cift rotary vane pompa ve 1200m
3/saat blower
VFD Kontrollii Vakum Stabilizatori

Defrost

Sicak Gaz Defrostu
Elektronik PWM kontroliin Fanli Dinamik
Hava Sirkiilasyonu




FREEZE DRY MACHINES

RM2000 FREEZE DRYER

RM2000, 3.000 kg buz kapasiteli, 312 m2 raf alan1 ve iki ucundaki kapilardan olusan bir endiistriyel dondurarak
kurutma makinesidir. Bu dondurarak kurutma makinesi, gida isleme gibi biiyiik lcekli, ticari isletmeler i¢in idealdir.

GENEL OZELLIKLER
Makina Dis Boyut Olgiileri En: 2000omm Boy: 28500mm  Yiikseklik: 2500mm
Kazan Olgiileri Cap: 1800mm Derinlik: 28000mm

Kazan Hacmi 71200 Litre

Buz Kondenser Kapasitesi 3000 kg
TEKNIK OZELLIKLER
Fiziksel Ozellikleri Sogutma Grubu Otomasyon Sistemi

Makine Dairesi Olgiileri
En: 2500 mm

Boy: 5000 mm
Yiikseklik: 2000 mm

Kazan Hacmi

71200 Litre
Tiim Kazan ve makina bilesenleri AISI R304L
Paslanmaz Celik

Buz Kondenseri

Standart Sicaklik min -45 Derece Santigrat
Opsiyonel Sicaklik min -70 Derece Santigrat
Buz Kondenser Kapasitesi 3000 kg

8x30HP Sogutma Gilict

Sicak Gaz Defrost

VFD ile Verimli ve Efektif Kompresor Giicii
Yonetimi

Raflar

Tepsi Ol¢iileri 0.4 7m x 0.8m
Tepsi adedi 832

Toplam tepsi alani 312 m2
Kullanilabilir Raf Yiiksekligi 4cm

Uriin Yiikleme Bosaltma Degisimi
icin Tepsi +832 Adet

Istticilar

PID Kontrollii

Maksimum 1 derece yiizey sicaklik farki

0.1 Derece Isitma Hassasiyeti

Maksimum Ayarlanabilir Sicaklik 120 derece
Homojen Is1 Dagilimi

Giig

Kurulu Gii¢ Gereksinimi: 480 kW
Enerji Tiiketimi: 120 kW / saat

BECKHOFF PLC

128 Kanal PID Sicaklik Kontroléri
10" HMI

10 Adimli, 10 Adet Regete
Ayarlanabilir Isitma Rampasi

Vakum Sistemi

225m° cift rotary vane pompa ve 2500m
3/saat blower
VFD Kontrollii Vakum Stabilizatori

Defrost

Sicak Gaz Defrostu
Elektronik PWM kontroliin F anli Dinamik
Hava Sirkiilasyonu
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